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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 
оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 
(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 
 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 
промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 
компетенции: 

Наименование категории 
(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Теоретическая 
фундаментальная 
подготовка 

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических и практических основ 
естественных и технических наук, а также математического аппарата 

Теоретическая 
профессиональная 
подготовка 

ОПК-3. Способен принимать решения в профессиональной сфере, 
используя теоретические основы и нормативную базу строительства, 
строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 
оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 
«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 
при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен, зачет 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 4 (5/6)* семестре: 

№ 

Наименование 
раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 
формируемой 
компетенции  

Наименование  
применяемых 

оценочных 
средств 

1. 

Общие сведения о 
воде, природных 
и сточных водах  

1. Физико-химические свойства 
воды. 

2. Строение молекулы воды. 

3. Структура воды в различных 
агрегатных состояниях. 

4. Изотопный состав воды. 

5. Водородная связь. 

6. Аномальность свойств воды. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

2. 
Контроль 
качества воды  

7. Природные воды. 

8. Физические показатели качества 
воды. 

9. Химические показатели качества 
воды. 

10. Классификация природных вод 
по общей минерализации. 

11. Классификация примесей 
природных вод по Алекину. 

12. Классификация примесей 
природных и сточных вод по фазово-

дисперсному состоянию. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

3. Водные растворы  

13. Расчет рН растворов солей, 
гидролизующихся по катиону. 

14. Расчет рН растворов солей, 
гидролизующихся по аниону. 

15. Расчет рН растворов кислых 
солей. 

16. Расчет рН растворов солей, 
полностью гидролизующихся. 

17. Гидролиз солей. Константа 
гидролиза, степень гидролиза. 

18. Буферные растворы. Буферное 
равновесие. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

4. 

Поверхностные 
явления в 
дисперсных 
системах  

19. Буферная емкость. 

20. Расчет коэффициентов 
активности по теории Дебая-

Хюккеля. 

21. Буферные свойства воды. 

22. Сильные электролиты. 
Активность. 

23. Коэффициент активности. 

24. Ионная сила раствора. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 
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5. 

Оценка 
пригодности 
воды по 
физическим и 
химическим 
показателям 
качества  

25. Растворимость осадков в чистой 
воде. 

26. Влияние на растворимость осадка 
присутствие одноименного иона. 

27. Солевой эффект. Расчет 
растворимости осадка в присутствии 
сильных электролитов. 

28. Равновесие раствор-осадок. 

29. Произведение растворимости. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

6. 

Образование и 
растворимость 
осадков  

30. Образование и растворимость 
осадков. 

31. Произведение растворимости. 

32. Влияние на растворимость осадка 
присутствие одноименного иона. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

7. 

Водные растворы  
электролитов. 
Буферные 
растворы  

33. Теория индикаторов. 

34. Стабильность воды. 
Динамическое равновесие. 
35. Карбонатная система в 
природных водах. Углекарбонатное 
равновесие. 

36. Адсорбция физическая и 
химическая. 

37. Зависимость содержания 
углекарбонатных форм в воде от 
величины рН. 

38. Адсорбция на поверхности 
жидкости. Изотерма адсорбции 
Гиббса. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

8. 

Физико-

химические 
основы процессов 
обработки 
природных и 
сточных вод 

39. Коагуляция. Факторы, влияющие 
на коагуляцию коллоидных 
растворов. 
40. Коагуляция и флокуляция. 
Назначение и принцип действия. 
41. Устойчивость и коагуляция 
коллоидных систем. Виды 
устойчивости. Правило Шульце-

Гарди. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

9. 

Гидролиз солей. 
Расчет реакции 
среды 
гидролизующихся 

солей  

42. Гидролиз солей. Константа 
гидролиза, степень гидролиза. 

43. Составление уравнений реакций 
гидролиза солей. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

10. 
Дисперсные 
системы  

44. Дисперсные системы. 
Классификация дисперсных систем 
по размеру частиц дисперсной 
фазы.Дисперсная фаза. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
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Дисперсионная среда. 
45. Дисперсные системы. 
Дисперсная фаза. Дисперсионная 
среда. 
46. Дисперсные системы природных 
вод. 

сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

11. 

Определение 
окисляемости, 
содержания 
растворенного 
кислорода и 
железа в воде  

47. Окисляемость воды и ее виды и 
единицы измерения. 

48. Влияние содержания кислорода в 
водоеме на организмы-гидробионты. 

49. Окисляемость чистых, 
поверхностных и загрязненных 
источников воды. 

50. Какие значения концентрации 
кислорода вызывают гибель водных 
организмов? 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

Примечание - * указаны семестры для очно-заочной / заочной форм обучения 
 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 4 (6/7)* семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
формируемой 
компетенции 

Наименование  
применяемых 

оценочных 
средств 

1. 
Общая 
микробиология  

1. Простейшие. Классификация, 
распространение, санитарно-

техническое значение. 

2. Амебы. Морфология, питание, 
санитарно-техническое значение. 

3. Инфузории. Морфология, 
питание, санитарно-техническое 
значение. 

4. Коловратки. Морфология, 
питание, санитарно-техническое 
значение. 

5. Мшанки, губки, моллюски. 
Морфология, питание, санитарно-

техническое значение. 

6. Низшие раки, нематоды, 
малощетинковые черви. 
Морфология, питание, санитарно-

техническое значение. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

2. 
Водная 
микробиология  

7. Строение и химический состав 
клетки. Ферменты. 

8. Обмен веществ и энергии. АТФ. 

9. Типы питания и дыхания. 
Брожение. 

10. Паразитические черви. 
Морфология, цикл развития. 

11. Влияние внешних факторов на 
развитие микроорганизмов. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

3.  
Санитарная 
микробиология  

12. Санитарно-

бактериологический анализ 
питьевой и природной воды. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 
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13. Санитарно-

бактериологический анализ 
сточной воды. 

14. Окисление веществ 
микроорганизмами в анаэробных 
условиях. 

15. Расщепление органических 
веществ микроорганизмами в 
анаэробных условиях. 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

4. 

Связь 
демографических 
проблем с 
экологическими. 
Демографические 
теории.  

16. Мальтузианство.Теория 
Мальтуса. 
17. Теория демографического 
перехода Ноутстайна. 
18. Международные 
общественные движения по 
борьбе с демографическим 
кризисом. 
19. Демографическая обстановка в 
России.  

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

5. 

Законы экологии. 
Устойчивое 
развитие 

20. Круговорот веществ в природе. 
21. Законы экологии Б. 
Коммонера. 
22. Устойчивое строительство. 
23. Концепция устойчивого 
развития. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

6. 
Экономика 
природопользования  

24. Природные ресурсы. 
25. Ресурсный цикл. 
26. Экономическая оценка 
природных ресурсов. 
27. Окружающая среда как объект 
экологического права. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

7. 

Экономический, 
административно-

правовой, 
международно-

правовой, эколого-

просветительский 
механизмы охраны 
окружающей среды  

28. Окружающая среда как объект 
экологического права. 
29. Административно-правовой 
механизм охраны окружающей 
среды. 
30. Экономический механизм 
охраны окружающей среды. 
31. Международно-правовой 
механизм охраны окружающей 
среды. 
32. Эколого-просветительский 
механизм охраны окружающей 
среды. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

8. 
Источники 
загрязнения.  

33. Пути миграции антропогенных 
загрязнений. 
34. Нормирование источников 
загрязнения. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
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35. Классификация источников 
загрязнений. 

сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

9. 

Экологические 
проблемы 
атмосферы.  

36. Экологические проблемы, 
связанные с атмосферой. 
37. Загрязнение воздуха. 
38. Меры по сохранению 
атмосферы. 
39. Источники загрязнения 
атмосферы. 
40. Процессы самоочищения 
атмосферы. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

10. 

Экологические 
проблемы 
литосферы. Охрана 
недр. Защита от 
твердых отходов. 
Лесные ресурсы.  

41. Охрана недр. Негативные 
последствия при добыче полезных 
ископаемых. 
42. Роль лесных ресурсов. 
42. Мероприятия по сохранению 
лесных ресурсов. 
43. Нормирование загрязнений 
литосферы. 
44. Негативные последствия при 
добыче полезных ископаемых. 
45. Методы утилизации твердых 
отходов. 
46. Самоочищение почв. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

11.  

Экологические 
проблемы водных 
объектов  

47. Запасы воды в различных 
звеньях гидрологического цикла. 
48. Основные вещества, 
загрязняющие водные объекты. 
49. Особенности питания 
подземных вод. 
50. Нормирование загрязнений 
водных объектов. 
51. Процессы самоочищения 
водоемов. 
52. Мероприятия по сохранению 
чистоты водоемов. 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Экзаменационные 
билеты 

Собеседование 

Доклад, 
сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Тест 

Примечание - * указаны семестры для очно-заочной / заочной форм обучения 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
  Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов: 

Не предусмотрено. 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 
регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 
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Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 4 (5/6) семестре. 
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
знания 

терминов, 
определений, 

понятий; 

Не знает 
терминов и 

определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает  
неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 
определения, 

допускает 
небольшие 

неточности при 
формулировании 

Знает термины и 
определения, 

может корректно 
сформулировать 

их 
самостоятельно 

объем 
освоенного 
материала, 

усвоение всех 
тем, разделов 
дисциплины; 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 

дисциплины, не 
усвоил его 

деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

полном объѐме, 
допускает 
некоторые 

неточности по 
некоторым темам 

Обладает твѐрдым 
и полным знанием 

материала 
дисциплины, 

владеет 
дополнительными 

знаниями 

полнота, 
системность, 

прочность 
знаний; 

Знания 
материала 

бессистемные, 
не отвечает на 
большинство 
вопросов по 

темам 
дисциплины 

Даѐт неполные 
ответы на 

вопросы по темам 
дисциплины, 

отвечает 
неуверенно 

Даѐт достаточно 
четкие и полные  

ответы на 
вопросы, 
допуская 

неточности 

Даѐт полные, 
развѐрнутые 

ответы на 
поставленные 

вопросы по всем 
темам 

дисциплины, 

правильность 
ответов на 
вопросы; 

Неправильно 
отвечает на 

большинство 
вопросов, 
допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 
вопросов 

правильно, но не 
уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 
вопросы 

правильно, но 
есть неточности 

Дает верные 
уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 
изложения 
изученного 
материала; 

Излагает знания 
без логической 

последовательно
сти, не 

сопровождает 
ответ 

рисунками, 
схемами 

Излагает знания с 
нарушениями в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Излагает 
материал 

достаточно четко, 
без нарушений в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Материал 
излагает четко и 
последовательно, 
может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
точно и 

аккуратно, 
раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Умения». 
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Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
степень 

самостоятельно
сти 

выполнения 
действия 
(умения); 

Не может 
самостоятельно 

выполнить 
задание 

Испытывает 
затруднения при 

выполнении 
заданий, 

требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики 
и литературы 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
грамотно 
выбирает  

стандартную 
методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
может 

использовать 
нестандартную 

методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

осознанность 
выполнения 

действия 
(умения); 

Выполняет 
задания по 
примеру, не 

осознанно, не 
может ответить 

на вопросы 
преподавателя 
по алгоритму и 

методике 
решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, но 
делает грубые 
ошибки, может 

ответить на 
вопросы 

преподавателя по 
алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, 
допуская 

недочеты, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, без 
ошибок и 

замечаний, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

умение 
анализировать 

изученный 
материал; 

Не имеет 
навыков анализа 

изученного 
материала, 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 
выводов по 
изученному 
материалу 

Делает 
корректные 
выводы по 
изученному 
материалу, 

Самостоятельно 
анализирует 
изученный 

материал, делает 
корректные 

выводы 

умение 
выбирать 
методику 

выполнения 
задания; 

Не может 
выбрать 

методику 
выполнения 

заданий 

Испытывает 
затруднения по 

выбору методики 
выполнения 

заданий 

Без затруднений 
выбирает 

стандартную 
методику 

выполнения 
заданий 

Применяет 
теоретические 

знания для 
выбора методики 

выполнения 
заданий 

умение 
выполнять 

задания 
различной 
сложности; 

Не имеет 
навыков 

выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только простых 
типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только 
стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения как 
стандартных, так 
и нестандартных 
учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Навыки». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
навыки 

самопроверки, 
качество 

сформированн
ых навыков; 

Навыки 
самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки 
самопроверки, но 

выполняет 
задания 

неуверенно 

Имеет навыки 
самопроверки, 

хорошо 
сформированы 

навыки 

Имеет навыки 
самопроверки, 

навыки 
выполнения 

заданий 
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выполнения 
заданий, но 
допускает 

неточности при 
выполнении 

сформированы 

навыки анализа 
результатов 
выполнения 

заданий, 
решения задач; 

Делает 
некорректные 

выводы 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 

выводов 

Делает 
корректные 
выводы по 

результатам 
решения задачи 

Самостоятельно 
анализирует 
результаты 
выполнения 

заданий 

навыки 
представления 

результатов 
решения задач, 

качество 
оформления 

заданий; 

Не может 
проиллюстриров

ать решение 
задачи 

поясняющими 
схемами, 

рисунками 

Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
верно и аккуратно 

навыки 
обоснования 
выполнения 

заданий, 
принятия 
решений; 

Допускает 
грубые ошибки 

при обосновании 
методики 

выполнении 
заданий, не 

может принять 
верное решение 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий и 
принятии 

алгоритмов 
выполнения 

заданий 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий, алгоритм 
выполнения 

задания верный 

Не допускает 
ошибок при 
выполнении 

заданий 

быстрота и 
качество 

выполнения 
заданий. 

Задания 
выполняет с 

низким 
качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 
задания с 

достаточным 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с хорошим 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с высоким 
качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 5 (6/7) семестре. Для 
оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 
определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 
материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 
материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 
полном объѐме 

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  
ответы на вопросы 

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

Отвечает на вопросы правильно 
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грубые ошибки 

четкость изложения 
изученного материала; 

Излагает знания без логической 
последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 
схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 
самостоятельности 

выполнения действия 
(умения); 

Не может самостоятельно 
выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 
грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 
литературу при необходимости 

осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 
примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 
преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 
недочеты, может уверенно ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 
изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 
качество 

сформированных 
навыков; 

Навыки самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 
сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 
результатов 

выполнения заданий, 
решения задач; 

Делает некорректные 
выводы 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 
выполнения заданий, 
принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

быстрота и качество Задания выполняет с низким Выполняет задания уверенно, с 



 12 

выполнения заданий. качеством, крайне медленно хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 
 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 
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Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 

№ 
задания 

Содержание задания Правильный ответ 
Формируемая 
компетенция 

Время 
выполнения 
задания, мин 

Задания закрытого типа  
1 Направление развития 

биосферы, при котором 
человечество и природная 
среда образуют единую 
гармоничную систему: 
а)ноосфера; 
б)биотехносфера; 
в)биоценоз; 
г)биогеоцоз. 

а) ноосфера. 
 

 1-3 

2 Быстрое истощение, 
деградация природных 
ресурсов, быстрое 
загрязнение окружающей 
среды характерны для 

а) устойчивого развития; 
б)техногенного типа 
развития; 
в)глобализационной модели  
экономики. 

б)техногенного типа 
развития. 
 

 1-3 

3 Зоны аэродинамических 
теней как 
аэродинамические 
нарушения возникают  
а)из-за плотной и высотной 
застройки; 
б)из-за интенсивного 
тепловыделения зданий; 
в)загрязнений 
атмосферного воздуха. 

а)из-за плотной и 
высотной застройки; 
 

 1-3 

4 Фактор, мешающий 
процессу самоочищения 
атмосферы 

а)рассеивающая 
способность атмосферы; 
б) антициклонарный тип 
погоды; 
в)ультрафиолетовое 
излучение солнца; 
г)выделение растениями 

б) антициклонарный 
тип погоды 

 

 1-3 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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фитонцидов. 
5 Разрушение или снос 

верхнего плодоносного 
слоя почвы (гумуса) – это… 

а)деформация земель; 
б)запечатывание почв; 
в)эрозия почв; 
г)отчуждение земель.  

в)эрозия почв 

 

 1-3 

6 К какому подтипу 
микроорганизмов 
относится  Vorticella 

microstoma 

а) ресничные инфузории 

б) жгутиконосцы 

в) саркодовые 

г) сосущие инфузории 

а) ресничные 
инфузории 

 

 1-3 

7 Бактериофаги – это… 

а) вирусы, поражающие 
растения 

б) вирусы, поражающие 
бактерии 

б)  бактерии, поражающие 
человека 

б) вирусы, поражающие 
бактерии 

 

 1-3 

8 Олигосапробная (о) зона – 

это 

а) зона чистой воды 

б) умеренно загрязненные 
воды 

в) зона сильного 
загрязнения 

г) характеризуется полным 
отсутствием активной 
жизни 

а) зона чистой воды 

 

 1-3 

9 Нитрифицирующий 
активный  ил  

характеризуется наличием 
следующих 
микроорганизмов: 
а) прикрепленные 
инфузории, коловратки, 
крупные амебы 

б) бесцветные жгутиковые, 
мелкие амебы 

в) из инфузорий 
преобладает Paramecium 
Caudatum 

г) нитчатые бактерии, 
крупные амебы 

а) прикрепленные 
инфузории, 
колловратки, крупные 
амебы 

 

 2-3 

10 Тетракокки – это… 

а) палочковидные бактерии, 
располагающиеся попарно 

б) шаровидные бактерии, 

б) шаровидные 
бактерии, скоплениями 
из четырех клеток 

 

 2-3 
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скоплениями из четырех 
клеток 

в) шаровидные бактерии, 
располагающиеся попарно 

г) палочковидные бактерии, 
располагающиеся 
цепочками 

11 Соответствие между 
группой примеси в 
природной воде и рядом 
ионов, относящихся к ней: 
1) Главные ионы 

2) Биогенные вещества 

А)HCO3
–
, SO4

2–
,CO3

2–, Са2+
, 

Mg
2+

, Na
+
, K

+
, Cl 

‒ 

Б)NH4
+
, NO3

–
, NO2

–
, PO4

3–
, 

Fe
2+

, Fe
3+

, НSiO3
–
, 

Н2SiO3 

В) Cu
2+

, Zn
2+

, Pb
2+

, Hg
2+

, 

As
3+

 

Г)Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
, F

–
, Br 

–
, 

Fe
2+

, SO4
2–

, Fe
3+

, Cl 
‒
 

1-A 

2-Б 

ОПК-1 

ОПК-3 

1 

12 К аномальным свойствам 
воды относят: 
а) плотность льда меньше 
плотности жидкой воды 

б)плотность льда больше 
плотности жидкой воды 

в)большое значение 
поверхностного 
натяжения 

г)малое значение 
поверхностного 
натяжения 

д)низкие значения теплоты 
плавления и теплоты 
испарения 

е)большие значения 
теплоты плавления и 

б, в, е ОПК-1 

ОПК-3 

1 
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теплоты испарения 

13 рОН 0,1н раствора НСN  

(Кд (НСN =4.9∙10–10) равно: 
а)5,15 

б)4,85 

в)8,85 

г)9,15  

a ОПК-1 

ОПК-3 

2 

14 Молярная концентрация 
НСО3

–
 в воде с Жк = 5 

ммоль-эк/л равна (моль/л): 
а)0,005 

б)0,001 

в)5000 

г)10000 

а ОПК-1 

ОПК-3 

1 

15 Свободная форма угольной 
кислоты СО2 присутствует 

в воде при рН равном: 
а)меньше 8,35 

б)меньше 6,33 

в)меньше 4,35 

г)меньше 7,33 

в ОПК-1 

ОПК-3 

1 

16 Нестабильность воды 
обусловлена избыточным 
содержанием в ней: 
а)Н2СО3 

б)Са(НСО3)2 

б ОПК-1 

ОПК-3 

1 

17 Выражение произведения 
растворимости для 

труднорастворимого 
электролита Со(OH)3 имеет 
вид: 
а)ПР(Со(OH)3) = [Со3+]∙[OH

 

−
]
3
 

б)ПР(Со(OH)3) = [Со3+
]
3∙[O

H
 −

] 

в)ПР(Со(OH)3) = [Со3+]∙[OH
 

−
] 

г)ПР(Со(OH)3) = [Со3+
]+[OH

 

−
]
3
 

а ОПК-1 

ОПК-3 

2 

18 Реакция среды и значение 
рН раствора NaNO2: 

а)кислая , рН >7 

б)кислая , рН <7 

в)щелочная , рН >7 

г)щелочная , рН <7 

в ОПК-1 

ОПК-3 

1 

19 При образовании гидрозоля 
PbCl2, по реакции  

Pb(NO3)2 + 2НСlизбыток = 

 = PbCl2,+2Н NO3 

в ОПК-1 

ОПК-3 

1 
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потенциалоопределяющими 
ионами будут ионы: 

а)H+ 

б)Pb
2+

 

в)Cl–
 

г)NO3
– 

20 Коагуляцию положительно 
заряженных золей  
вызывают … электролита: 
а)катионы 

б)анионы 

б ОПК-1 

ОПК-3 

2 

Задания открытого типа 

1 Каким образом 
демографический рост 
связан с экологическими 
проблемами. 

У каждого человека 
есть потребности 
(биологические, 
экономические, 
социальные и т.д.). Для 
их реализации 
требуется больше 
промышленных 
товаров и природных 
ресурсов Больше людей 
– больше продукции – 

больше нагрузка на 
окружающую среду. 

 3-5 

2 Базовое различие между 
природными и 
производственными 
антропогенными 
ресурсными циклами.  

В природе все 
химические вещества 
(вода, газы, металлы) 
движутся по 
замкнутому циклу. 
Ресурсные 
производственные 
циклы как круговорот 
фактически не 
замкнуты. Это является 
основной причиной 
загрязнения 
окружающей среды. 

 3-5 

3 Перечислите основные 
загрязнители литосферы и 
почвы. 

Мусор, шлаки, тяжелые 
металлы, 
радиоактивные 
вещества, удобрения, 
пестициды. 

 3-5 

4 Перечислить недостатки 
сжигания как метода 
утилизации отходов. 

Требует внушительных 
финансовых затрат. 
Угроза загрязнения 
окружающей среды. 
Требуется газоочистка, 
т.к. выделяется 
большое количество 

 3-5 
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вредных газов (в т.ч. 
диоксины). Образуется 
много шлаков, которые 
могут содержать 
опасные соединения и 
тяжелые металлы. 

5 Что такое «поверхностный 
сток»? 

Атмосферные осадки, 
выпадающие над 
городом, увлекают 
частицы пыли, не 
осевшие аэрозоли, 
выхлопные газы и др. 
загрязнения, 
содержащиеся в 
атмосферном воздухе, 
на землю. Все это 
вместе с 
загрязнениями, 
накопившимися на 
крышах, тротуарах, 
поверхности земли и 
т.д. образует 
поверхностный сток. 

 3-5 

6 Перечислите группы 
микроорганизмов по 
отношению кислорода 

Облигатные аэробы, 
облигатные анаэробы, 
факультативные 
анаэробы 

 1-3 

7 Важнейшие отличия 
прокариотической клетки 
от эукариотической  

Отсутствуют 
эндоплазматическая 
сеть, митохондрии, 
хлоропласты, комплекс 
Гольджи, лизосомы 

 3-5 

8 Негативные последствия 
«цветения» водоема в 
период распада водорослей 

Появляются запахи и 
привкусы у воды. Резко 
снижается концентрация 
растворенного 
кислорода, что приводит 
к массовой гибели рыб. 

 3-5 

9 Перечислите виды 
взаимодействия между 
различными видами 
организмов в биоценозе 

Симбиоз, метабиоз, 
антагонизм, 
хищничество, 
паразитизм 

 3-5 

10 Охарактеризуйте процесс 
питания микроорганизмов 
гетротрофов 

Для питания 
используют готовые 
органические вещества. 

 3-5 

11 Временная жесткость воды 
обусловлена содержанием в 
ней … кальция и магния. 

гидрокарбонатов ОПК-1 

ОПК-3 

1 

12 Значение ионной силы 
0,2М раствора Н2SO4 равно 
… . 

0,6 ОПК-1 

ОПК-3 

2 

13 Константа гидролиза соли  0,00000000056 ОПК-1 4 
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(NН4)2SO4 равна … 
(Кд(NН4ОН)=1,8∙10–5

). 

или  
5,6х10–10 

ОПК-3 

14 Растворимость соли PbI2 в 
воде (ПР(PbI2)=9х10–9

) 

равна … .  

0,0013 

или  
1,3х10–3

 

ОПК-1 

ОПК-3 

2 

15 рН 0,002М раствора Н2SO3  

(Кд(Н2SO3)=1,6∙10–2) равен 
… . Ответ округлять до 
десятых. 

2,2 ОПК-1 

ОПК-3 

2 

16 Температура максимальной 
плотности легкой воды 
равна … оС. 

4 ОПК-1 

ОПК-3 

1 

17 Общая жесткость питьевой 
воды во избежание 
ухудшения ее 
органолептических свойств 
не должна превышать … 
моль-эк/л. 

7 ОПК-1 

ОПК-3 

1 

18 При обнаружении в воде 
массовых концентраций 
ионов: Υ (Са2+) = 60 мг/л и  
Υ (Мg2+) = 12 мг/л, общая 
жесткость этой воды равна 
… ммоль-эк/л. 

4 ОПК-1 

ОПК-3 

4 

19 Значение рН буферного 
раствора, содержащего в 1л 
0,04 моль Н2SO3 и 0,03 моль 
К2SO3 равно … 
(Кд(Н2SO3)=1,6∙10‒2). Ответ 
округлять до десятых. 

1,5 ОПК-1 

ОПК-3 

4 

20 Золь Fe(OH)3 получен 
смешением избытка 
раствора NaOH с раствором 
Fe(NO3)3 . Порог коагуляции 
по иону- коагулятору равен 
… , если на коагуляцию  
400см3

 золя израсходовано 
100 см3

 0,01М раствора 
CaCl2, степень диссоциации 
которого 75%. Ответ 

округлять до тысячных. 

0,002 ОПК-1 

ОПК-3 

4 

 

Критерии оценки: 
 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если правильные ответы составляют более 65% от 
общего количества вопросов, если ответ показывает достаточные знания основных процессов 
изучаемой предметной области, владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 
сущность, явлений, процессов, событий, способность делать выводы и обобщения и т.д.; 
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Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 
                          (наименование кафедры) 

  

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине  «Химия воды, микробиология и охрана окружающей среды» 
                                (наименование дисциплины) 

Общие сведения о воде, природных и сточных водах. 
Изотопный состав воды. Строение молекулы воды. Структура воды в различных агрегатных 
состояниях. Физико-химические свойства воды. Аномальность свойств воды. 
Запасы природной воды. Актуальность вопросов охраны природных водоемов. Классификации 
природных вод по общей минерализации, по Алекину, по фазово-дисперсному состоянию. 
Классификация примесей природных и сточных вод. 

Контроль качества воды. 
Физические показатели качества воды ( температура, мутность, прозрачность, цветность, вкус, запах, 
плотность).Химические показатели качества воды ( взвешенные вещества, сухой и прокаленный 
остаток, содержание кислорода, содержание железа, окисляемость, ХПК, БПК, остаточный хлор, 
электропроводность, активная реакция среды, кислотность, щелочность, стабильность, жесткость). 

Водные растворы. 
Расчет реакции среды растворов кислот, оснований, солей. Гидролиз солей. Буферные растворы. 
Буферная емкость. Растворы сильных электролитов. Ионная сила раствора. Равновесие раствор-осадок. 
Растворимость осадков. Произведение растворимости, расчет растворимости осадков. Солевой эффект, 
эффект присутствия одноименного иона. Теория индикаторов. 

Углекарбонатное равновесие в природных водах. 
Карбонатная система в природных водах. Углекарбонатное равновесие. Зависимость содержания 
отдельных компонентов карбонатной системы от величины рН. Буферные свойства природных вод. 

Поверхностные явления в дисперсных системах. 
Адсорбция. Поверхностное натяжение, поверхностная энергия. Адсорбция на поверхности жидкости. 
ПАВ, ПИВ. Адсорбция на поверхности твердого тела. Твердые адсорбенты. Ионообменная адсорбция. 
Устойчивость коллоидных систем. Строение коллоидной частицы. Дзета-потенциал. Коагуляция, порог 
коагуляции, механизмы коагуляции. 

Физико-химические основы процессов обработки природных и сточных вод. 
Коллоидные примеси природных вод. Коагулирование коллоидных примесей воды, коагулянты, 
контроль рН процесса. 
Обеспечение эпидемиологической безопасности воды: термический метод, использование сильных 
окислителей, хлорирование, озонирование, олигодинамия, физические методы. 
Корректировка минерального состава: методы умягчения и обессоливания воды. 

Общая микробиология.  
Предмет микробиологии и его взаимосвязь с очисткой природных и сточных вод. Характеристика 
многоклеточных животных, имеющих санитарно-техническое значение. Морфология, цикл развития. 
Яйца гельминтов. Физиология микроорганизмов: химический состав клетки, ферменты, АТФ, обмен 
веществ и энергии, типы питания и дыхания. Брожение. Влияние физических, химических и 
биологических факторов на микроорганизмы. Расщепление органических и неорганических веществ 
микроорганизмами в аэробных и анаэробных условиях. 

Водная микробиология.  
Понятие экосистемы, биоценоза. Загрязнение водоемов: источники и характер загрязнений. Первичное 
и вторичное загрязнение. Сапробность.  

Санитарная микробиология.  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 
                       (наименование кафедры)

  

 
Темы докладов, сообщений 

 

по дисциплине «Химия воды, микробиология и охрана окружающей среды» 
                                                 (наименование дисциплины) 

1. Значение охраны окружающей среды в современном мире. 
2. Устойчивость экологических систем. 
3. Круговорот веществ в природе и его значение в охране окружающей среды. 
4. Экологические законы, принципы и правила. 
5. Понятие о техносфере. Роль техносферы в загрязнении окружающей среды. 
6. Энергоэффективность и экология. 
7. Экологическая безопасность и полигоны для токсичных промышленных отходов. 
8. Экологическая безопасность жилых зданий. 
9. Устойчивость экологических систем. 
10. Законы экологии В. И. Вернадского. Их значение в современном мире. 
11. "Зеленое" строительство. Основные принципы. 
12. Проблема глобального потепления. 
13. Эффект бабочки в экологии. 
14. Демографический рост и экология. 
15. Мировые проблемы в обеспечении водой питьевого качества. 
16. Проблемы утилизации твердых бытовых отходов. 
17. Инверсия магнитных полюсов Земли. 
18. Устойчивое развитие и экология. 
19. Антропогенные и природные циклы круговорота веществ. Ресурсный цикл. 
20. Экологические преступления. 
21. Радиация и экология. 
22. Экологическая роль городских зеленых насаждений. 
23. Энергосбережение в строительстве. 
24. Экологизация потребностей жителя города. 
25. Мировая демографическая политика. 
26. Природные ресурсы и экология. 
27. Энергоактивные "интеллектуальные" здания. 
28. История взаимодействия городов и природной среды.  
29. Экологическое законодательство в России. 
30. Проблемы захоронения радиоактивных отходов. 
31. Развитие "зеленой" энергетики. 
32. Мифы о глобальных экологических катастрофах. 
33. Роль экологических организаций в сохранении окружающей природной среды. 
34. Эффективные мероприятия в отношении охраны окружающей среды. 
35. Международные экологические системы сертификации строительства. 
36. Глобальные проекты, принесшие урон экологии. 
37. Роль процессов самоочищения водоемов в экологическом состоянии водных ресурсов. 
38. Водные ресурсы России: обеспеченность и качество. 

 
МИНИСТЕРСТВО  НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Перечень оценочных средств (выбирается составителями  для конкретных дисциплин) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представление оценочного 
средства в фонде  

1 2 3 4 

1 Разноуровневые 
задачи и задания 

Различают задачи и задания: 
а) базовый уровень, 

позволяющий оценивать и 
диагностировать  знание фактического 
материала (базовые понятия, 
алгоритмы, факты) и умение 
правильно использовать специальные 
термины и понятия, узнавание 
объектов изучения в рамках 
определенного раздела дисциплины; 

б) продвинутый  уровень, 
позволяющий оценивать и 
диагностировать умения 
синтезировать, анализировать, 
обобщать фактический и 
теоретический материал с 
формулированием конкретных 
выводов, установлением причинно-

следственных связей; 
в) углубленный уровень, 

позволяющий оценивать и 
диагностировать умения, 
интегрировать знания различных 
областей, уметь ставить и 

аргументировать собственную точку 
зрения для решения возникающих 
задач по определенному направлению 
деятельности. 

Комплект разноуровневых 
задач и заданий  

2 Доклад, сообщение Продукт самостоятельной работы 
студента, представляющий собой 
публичное выступление по 
представлению полученных результатов 
решения определенной учебно-

практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

Темы докладов, сообщений 

3 Собеседование Средство контроля, организованное как 
специальная беседа преподавателя с 
обучающимся на темы, связанные с 
изучаемой дисциплиной, и 
рассчитанное на выяснение объема 
знаний обучающегося по 

определенному разделу, теме, проблеме 
и т.п. 

Вопросы по темам/разделам 
дисциплины  

4 Тест Система стандартизированных заданий, 
позволяющая автоматизировать 

Фонд тестовых заданий 
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процедуру измерения уровня знаний и 
умений обучающегося. 
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